Energihantering pa ett jordbruk Effektivitet och energiférbrukning

Vinjetten far bli detta kort som jag burit med mig i planboken sedan det togs i slutet av
femtiotalet. Det innehaller en sammanfattning av mina egna och minst tre generationer av
mina yrkesutdvande anors forhoppningar och arbetsprestationer for att astadkomma en
samhallsnyttig livsmedelsproduktion.

Ett niosidigt kort sammandrag av Busvebackens utvecklingshistoria och férhoppningar fran
1830 till 2008 finns att Iasa i Bondenatverk

Lanken Lonsamt jordbruk ar ett inlagg fran Atl nr 29 2015, dar jag beskriver nagra
absurditeter i den nuvarande miljédebatten som orsakas av bristen pa kunskap om
verklighetens energifléden och bioenergiproduktion.

Har ska jag fran mina erfarenheter férsdka presentera hur sambanden mellan arbete,
effektivitet och fossilenergiférbrukning fungerade, nar man som i vart fall startade med
biologisk produktion fran en mycket liten omfattning i ett generationsmellanrum pa sextio-
och forsta halvan av sjuttiotalet. Da holl jag och brorsan igang ett manskensjordbruk med
en gammal men pigg mamma som djurskotare. Fran ett mycket blygsamt grundkapital i
arvet fran vara foraldrar ar 1975, investerade jag och Lena med vara arbetsinsatser upp
garden till ett produktionsféretag pa enfamiljsnivan under 80-talet. Darefter vidmakthall vi
foretagseffektiviteten i forhallande till omvarldens krav, och kunde vid Lenas och min
pensionering ar 2008 salja en skuldfri gard till fortsatt brukande fér yngre expanderande
kolleger. Nu kunde vi ocksa frigéra ett ndjaktigt pensionskapital som motsvarade gardens
bruksvarde av jord och skog vid forsaljningen. Vi hade nu fritt val att i fortsattningen
disponera vart fortsatta liv som konsumenter och f. d. bénder pa valfri plats.

Under studietiden pa 60-talet inhamtade jag en bred naturvetenskaplig utbildning inom
naringen pa davarande Lantbrukshdgskolan, som senare blev universitetet SLU. Férutom
odling och gddsling omfattade kunskapsinhamtandet amnena driftsekonomi,
markvetenskap, byggnadslara, hydroteknik(vattnets kretslopp), maskinlara, arbetsmetodik
och energiteknik. Dessférinnan hade jag den vanliga grundutbildningen upp till studenten,
vilket betydde att jag faktiskt agnat varje vinter fran mitt sjunde ar och darefter 20 frivilliga
ar framat pa skolbanken, innan jag lyfte min forsta anstallningslon vid 27 ars alder.

| den férsta langre anstallningen arbetade bade Lena och jag i ett brett upplagt femarigt
farforskningsprojekt pa SLU i Umea dar vi foérkovrade oss i farnaringens alla praktiska och
avelsmassiga finesser pa ett satt som vid den tiden inte fanns dokumenterat inom svensk
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lantbruksundervisning.

Mitt val av ny, tamligen oprovad produktionsgren pa garden efter pappas déd har med
tiden visat sig bli bade hallbart och bestaende, samt grundat pa en synnerligen lang, minst
2000-arig bondetradition.
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Det har lilla klippet kommer fran en romersk lantbruksexpert(agronom?), Columella, som
skrev en omfattande radgivningsskrift om lantbruk omkring ar 50 e kr. Det mesta som han
skrev om far visade sig sa smaningom stamma val éverens med mina egna erfarenheter.
Den svenska utgavan publicerades och blev kand bara fér nagot ar sen, sa den kan inte
beskyllas for att ha paverkat mitt produktionsgrenval.

Hans uppfattningar om nyttan av kétt, mjolk och ost i speciellt de "nordliga folkslagens"
kosthallning verkar vara val etablerad redan for 2000 ar sen. Den kunskapen star i stark
kontrast till alla nuvarande grundlésa pastaenden om att mjolkdrickandet skulle vara ett
modernt pafund.

1988, nar vi haft far i full skala i sex-sju ar, skrev jag en artikel till tidningen Farskotsel dar
jag redogjorde for olika svagheter som jag upptackt i de ldonsamhetsjamforelser mellan
not-, far- och hjortuppfédning som gjordes i olika sammanhang (LonsammaFar). Dar
beskrev jag problem i samband med Idnsamhetskalkyleringar pa kéttproduktionen.
Samma problem har dykt upp i modern tappning i form av de konsumtionsanpassade
partiella livscykelanalyser (LCA) som nu staller till en sadan oreda i miljddebatterna. Mer
om detta langre ner.

Ar 1968 blev startpunkt for den nedanstaende tabellsammanstéliningen, eftersom jag da
borjade med att fortldpande mata och dokumentera alla insatser som jag fran min langa
lantbruksutbildning trodde kunde vara vardefulla i jordbrukandet dar hemma. Det varierade
lite med tiden vilka kategorier som blev registrerade, men jag valjer har tre representativa
trearsmedeltal av nyckeltal fran fyrtioarsperioden. Dessa belyser hur energiresurserna har
anvants och hur "fotavtrycken" férandrats under de fyrtio féljande ar som ledde till avslut
och pensionering nar jag var 67 och Lena 65.

Den forsta perioden infoll mellan 1968-1970 nar manskensjordbrukandet med 25 far
och 100 varphdns gick pa rutin och narmast motsvarade ett vanligt hobbyjordbrukande
hos stadsbor som flyttat ut pa "landet".

Fran ar 1980 hade vi branslepump med méatare pa farmtanken, och fran och med nu blev
det intressant att journalféra alla tankningar mot de timraknare som moderna motordrivna
arbetsmaskiner i jordbruket ar utrustade med. Sen gjorde jag vid varje arsskifte en
sammanstallning av maskinernas gangtid och energiférbrukning.

Ar 1983 ar foretaget ett fullt uppbyggt och inkért farforetag med 200 tackor infér den andra
perioden 1983-1985. Jag noterade dagligen alla arbetstimmar pa garden fram till och med
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ar 1983. Fran journalerna kunde jag berakna att 1983 ars sammanlagda arbetsinsats fran
familjen till lantbruksféretaget hade uppnatt en stabil omfattning pa ungefar 2500 timmar.
Med det aret slutade jag journalféra vara arbetstimmar. Det finns inte fler timmar
tillgangliga i en familj som aven férutom de vanliga hemmasysslorna roade sig med
foreningsarbete, larartimmar pa lantbruksskolan och Lenas delvis arvoderade och delvis
ideella timmar i kommunpolitik och féreningsarbete. Jag gjorde ocksa varje ar nagra
avlénade dagsverken utanfér garden med farklippning at andra .

2500 timmar per ar kan enligt ovanstaende raknas som rimlig tid for arbetsinsatsen i vart
jordbruk aven fér de foljande tjugofem aren. Det ar vasentligt farre timmar an vad vara
kolleger med mjdlkproduktion fran samma odlingsareal maste gora. Detta var ocksa ett av
skalen till att vi inte ville stalla upp pa lantbruksndmndens propaer om att investera for
mjolk i stallet for var ursprungliga idé om farskotsel, vilken alla davarande experter ansag
vara en omojlig produktionsgren att rakna hem féretagsekonomi pa.

Efter halvaret med husbygget hade vi inte mera nagon anstalld arbetskraft pa garden, och
var maskinpark tackte i princip in alla forekommande behov utom skogsavverkningarna
vilka utférdes av skogsagarféreningens maskingrupper. Dom klarade sina jobb med en
insats av ungefar 15 mt och tt per 100 kubikmeter virke, summerat till i genomsnitt 60 mt
och tt per ar. All skogsvard och alla férstagallringar utférde jag sjalv inom den redovisade
familjearbetstiden.

Den sist redovisade perioden blir aren 2005-2007 nar den senast utbyggda
verksamheten i nutid (100 tackor och 30 dikor) fortfarande pagar for fullt men avslutningen
bdrjar planeras. Mellan den andra och den tredje perioden har vi hela tiden uppdaterat
jordbruksféretaget till att s a s folja det omgivande samhallets krav pa standig tillvaxt som
ska betala alla nya konsumtionsvanor.

Tabell 1
1 |Resursférbrukning pa Busvebacken, arbetstimmar. dragkraft och energi. Utveckling mellan 1968 till 2007
2 Summa energi
_ 3 |Arsmedetal for period L 1968 — 70 1983 -85 2005 - 07  |1968 — 2007
4 |Odlingsareal 7 ha 48 ha 96 ha
_ 5 |{1de=1ko, 10 far, 3 sugg, 10 svin, 100 hons) 5.2 de 28 de 4 de
& Fotaviryck (hafde) 1,3 halde 1,6 halde 1,8 halde
7
LNb&tsiimm? (mt/ar) 1600 mi‘ar 2500 tim/ar 2500 tim/ar 91 000 arb tim
9 |Arb tim (mt per ha) 228 mtha 54 mtha 26 mt'ha
10
1L [Traktortimmar (it per ar)  (gardslastbil 60 ) 100 t/ar 504 tifar 813mwar 20000t

_diurenh (itde) _19iyde 20 lide 16 lif'de
Procent arb tid vid ratten (%) 6(%) ' 19(%) | 31(%)
15
16 |S:a héstkrafter i dragkraften (hk) 62 hk 237 hk ar0 hk
17 |Héstkrafter per ha (hki'ha) 9 hk'ha 5 hk/ha 4 hiv'ha
18
19 |Eltill garden (kKWh) 30 000 KWh
20 | Diesel per ar (liter) 300 liter 2344 liter 4804 liter 100 000 liter
0 brdnsleperha (iterha)  43bha  Sibha
22 préinsle per djurenhet (literide) 58 l'de 84 lf'de a1 lide
23 Dieselftirbrukn per kg produkt (lkg) 0,21 lkg 0,27 Ukg 0,36 lkg
24
25 |Energiinsats totalt (Kwh) 33 100 KWh 187 000 KWh 264 000 KWh T 000 Mwh
26
27 |Energi i produkt KWh 8 500 kWh 53 000 kikWh 92 000 KWh 2 400 Mwh

28 | Animalieprodukt (kgfar)  "kétt" 1400 kg _ 8800 kg 13500 kg 344 000 kg

3L

32 |Avkastning per djurenhet (kg) 280 kg 314 kg 250 kg

33

34 |Uttagna skogsprodukler per ar (m3f) 100 m3f 200 m3i 200 m3f 17 000 m3f
35

36 'r—'arniljebilen 1000 liter 1500 liter T00 liver 41.000 liter

Om en analys av de totala fossilenergiinsatserna i ett lantbruk (omraknat fran andra
eventuella energikallor)ska bli relevanta ur samhallets synpunkt, maste man aven ta med



de insatser som konsumeras i hushallen hos den produktiva jordbruksbefolkningen, vilket
INTE sker i de nuvarande livscykelanalyserna.

Nar man gor detta i min sammanstallning ovan blir fotavtrycket" dieselforbrukning” per
hektar fotosyntesareal for 1969=104 liter, for 1984=59 liter och for 2006=40 liter.

Motsvarande utrakning for dieselatgang per kg produkt fran féretaget, omraknat till
energiinnehallet i ett kg "kott" blir da: 1969 = 0,52 liter, 1984 = 0,31 liter och 2006 = 0,28
liter.

Till detta ska noteras att den turkosa radens variationer i fotavtryck per djurenhet for olika
perioder beror pa att "djurenheterna” inte ar desamma fér de olika perioderna. Varphonsen
i borjan rekryteras inte inom foretaget och blir ett betydligt effektivare djurslag an
grasatarna, dar vi med faren hade hand om hela féradlingskedjan inklusive avelsutveckling
av stamdjur fran "gras till slaktleverans”. | den sista kolumnen dominerar nétkottet som ar
samre totala foderomvandlare an far, framfor allt pa grund av att kor har mycket lagre
fruktsamhet an tackor.

Om vi hade renodlat farskétsel som enda djurslag fran bérjan till slut pa foretaget skulle
kurvan pekat mot ett mindre fotavtryck med aren, eftersom vi hela tiden bedrev en
dokumenterat framgangsrik avel pa tackornas och lammens effektivitet och
foderomvandlingsférmaga.

Vad galler foderodlingens medelavkastning per hektar har jag anvant ett schablonvarde pa
6000 kg ts for hela perioden. Siffran grundas pa resultat fran olika studier pa garden och
skordeforsok i omradet. Jag hade inga mdjligheter att vaga annat an nagra fa stickprov pa
slattern. Den stora mangd som djuren intog via betet kunde jag inte berakna sjalv, trots att
vi hade en journalféring av betesdagar och viktférandringar pa far och lamm. Det
saknades da och troligen fortfarande ett tillagg till datavaxtprogrammen som kunde koppla
ihop djurens viktékning med betesdagar.

Hela arealen med atervaxter var alltid avbetad nar vaxtsasongen var slut pa hdsten.
Godslingsprogram och vaxtfoljder sag ungefar lika ut under alla ar, sa den enda effekt som
inte blev beraknad borde vara en viss skdrdedkning pga forbattrade sortegenskaper pa
utsadet under aren.

Vi anvande under alla ar lite olika NPK-blandningar som komplement till den ganska tunna
stallgédselgiva som faller ut fran den har typen av djurskotsel. Det ar mangden kvave per
hektar som ar mest utslagsgivande bade vad galler skérdeutfall och energikostnad for
produktion av gédningen. Jag lade givan pa en konstant niva éver aren som motsvarade
40 kg N per ha pa vaxtfoljdsarealen vilket blev ett medeltal pa 33 kg N nar jag slog ut det
aven pa en del ogddslade permanenta betesmarker.

Nar man beraknar kvoten mellan energiinnehallet i féretagets totala skord och den
energimangd som summeras i alla hjalpinsatser far man som resultat en

energikvot (utbyte) av 4,7 MWh fotosyntes per insatt MWh hjalpenergi i diesel och andra
energikallor.

Det finns mycket sakra forsdksresultat pa vad 1 kg extra tillfért N ger i merskoérd (ca 40 kg
ts i gras). Om jag tar bort hela NPK-givan plus den mangd plastfilm som motsvarar
skordesankningen sa far jag en beraknad energikvot pa 3,5 MWh fotosyntes per insatt
MWh hjalpenergi i den kvarvarande skorden, dvs mindre mangd bioenergiutbyte per insatt
kg kvave eller Mwh fran enbart biologiska kallor och kilopriset pa produkten blir hogre.



Observera att den har tabell 1 inte bara innehaller jordbrukets dagliga driftskostnader i de
former som brukar inga i de missforstadda livscykelanalyser som dagens miljéforskare och
debattorer forsoker sla i varandra. Har ingar aven kostnaderna for allt arbetet (beréknat
som uttag av avtalsenlig 16n fér respektive ar i verkstads- och matindustri) och for
uppbyggandet av hela jordbruksforetagets interna verkstad anda nerifran grunden och
fram till en skuldfri avslutning. Observera ocksa att detta inte ar en faktisk
Idnsamhetsbeskrivning, utan det ar ett forsok till en fullkostnadsberakning som ar
anpassad till levnadsstandarden i landets medelklass.

Tabell 2
Resursforbrukning pa Busvebacken, arbetstimmar, dragkraft och energi. Utvecklingy Fran 1947 till 2007
Summa ens
gi for perioden

Arsmedeltal for period 1947 1968 -70 omrtdiesel 1983-85 omrtdiesel 2005-07 omrtdiesel 1968 — 2007 omr t diesel
Odlingsareal 10 ha (varav hist) 7ha 46 ha %6 ha
(1 de=1ko, 10 far, 3 sugg, 10 svin, 100 hins) 7de (2 de) 5,2 de 28 de 54 de
Fotavtryck (halde) 1,4 halde 1,3 halde 1,6 halde 1,8 halde
Arbetstimm (mtfar) 1600 mtiar 1600 mb/ar 2500 tim/ar 2500 tim/ar 91 000 arb tim
Dragkraft (t,hit/ar) 50 ttiar 400 ht/ar 100 tt/ar 504 thiar 813 thiar 20000 1
Arb tim (mt per ha) 160 mt/ha 228 mtiha 54 mt/ha 26 mtiha
Avkastning per djurenb (kg "kott"/ar) 243 kg 280 kg HMd kg 250 kg
Uttagna skogsprodukter per ar (m3f) 100 m3f 100 m3f 200 m3f 200 m3f 17 000 m3f
Lonekrav frarbetsinsad 20 Mwhjar 40 Mwh/ar 4ton 75 Mwh/ar 7,5ton 110 Mwh/ar 11 ton 76 Mwh 36 ton

varav familjebilen (1 ton) (1,5 ton) (0,7 ton) (410 Kwh) (41 ton)
Foretagets totala energrinkl arbete 42 Mwh/ar 73 Mwh/ar 73 ton 275 Mwhiar. 27,5ton 384 Mwhiar 38 ton 10850 lwh 1085 ton
Energiinsats totalt (Kwi*utom arbete (22 Mwhr) (15 Mwh/ar) (33 Mwh/ar) (187 Mwhjar) (264 Mwrh/ar) (7300 Mwh* (730 Mwh)

energi i handelsgddsel (2,3 Mwhyar) (22 Mwh/ar) (45 Mwh/ar) (1005 Mwh) (100 ton)
Diesel per & (liter) (3,5 Mwhiae (7,6 Mwh/ar) (3 Mwh/ar) (0,3 ton) (23 Mwh/ar) (2,3 ton) (49 Mwhiar) (4,9 ton) (1000 Mwh) (100 ton)

(traktorn) (hdsten)
Veq prod Mwh/ar) paakern 155 Mwh/ar 133 Mwh/ar 13 ton 874 Mwhiar &7 ton 1800 Mwh/ 180 ton
Skogtillvixt Mwh/ar  hela skogen 500 Mwh/ar 500 Mwrh/ar 50 ton 1000 Mwh/a 100 ton 1000 Mwh/ 100 ton
Uttagen ske Mwh/ar rotnetto 200 Mwh/ar 200 Mweh/ar 20 ton 400 Mwhiar 40 ton 400 Mwh/ar 40ton 10 000 Kwh 1000 ton
Anim prod (Mwh/ar) |salda kalorier 11 Mwhiar 9,5 Mwh/ar 1ton 53 Mwhjar 5,3 ton 92 Mwh/ar 9ton 2400 Mwh 240 ton
Arbetarlon kritim i 2.38 1270 5310 146.90
nuvirde kritm 43.70 8510 99.25 146.90

| tabell 2 har jag forsokt beskriva nagra nyckeltal for input och output i foretaget, och stallt
upp dem sa att man kan se utvecklingen pa en tidslinje som i den har tabellen borjar mitt i
pappas verksamhetsperiod ar 1947 och slutar vid min och Lenas pensionering 60 ar
senare, 2007. (Mamma ar inte glomd men hennes arbetsinsatser gick inte att bokfora eller
skatta och hennes verksamhetstid blev extremt lang - nastan ett sekel pa pa samma
plats.)

Observera att alla ndmnda energivarderingar i tabellerna endast beskriver de olika
produkternas varmevarden - den varmeenergi som utvinns nar man eldar biomassan. Om
jamforelsen ska bli rattvisande sa borde man aven satta in marknadspriset pa varje kalori,
vilket beskriver den mervardesdkning som sker nar man forst satter in bransle och
solenergi for att fa en vardefullare gronmasseenergi och i nasta steg féradlar den massan
genom en djurbesattnings energikravande arbete till en mindre men annu vardefullare
energimangd i animalieprodukter eller mekanisk rorelseenergi i funktionellt arbete (exergi).

| Figur 1 (nedan) gjorde jag ett utdrag med egen bearbetning ur Lrfs driftsbyras statistik for
produktionsekonomin i tre olika typgardars redovisning for ar 2011. Dessa kommer fran
familjejordbruk 6ver hela landet som har ungefar samma ekonomiska och areella
storleksklass som Busvebacken ar 2007. Energiavkastning per ha (bdrdigheten)ar dock
hogre eftersom typgardarna i medeltal ligger betydligt sydligare an Busvebacken. Siffrorna
i tabell 1 fran Busvebacken kan dock ratt val representera den nu allt vanligare fjarde
typgarden med renodlad kéttproduktion pa idisslare,vilka annu inte hade nagon jamférbar



storleksklass i driftsbyrans statistikjamforelser. Bioenergiproduktionen per ha for

Busvebacken och jamforelsegardarna grundas pa min egen bedémning av rimliga
flerarsmedeltal for konventionell produktion enligt olika redovisningar i mitt omrade och
och i ett sydligare medellage for jamforelsegardarna. Jamforelsegardarnas
arbetsersattning ar framraknad ur det uppnadda resultatet for ar 2011, medan den inlagda
timersattningen for varje period i Busvebackens resultat motsvarar ungefar avtalslon for

lantarbetare under samma period - en |16n som vi naturligtvis aldrig tog ut ur foretaget. Vi

liksom de flesta bonder |at alla dverskott som inte behdvdes for livets nédtorftiga behov ga
in i foretagsuppbyggnad dar manga av investeringarna ar dolda, bl a pga att man inte idag
har officiellt intresse och hanterliga redovisningssystem som klarar av detta (se
kommentaren om partiellt LCA nedan).
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Det maste direkt namnas att svingardarnas ekonomi detta ar var dalig pa grund av att
helarets flaskpris enl uppgift Iag 11 % lagre an féregaende ars. Ett mer normalt pris for en
flerarsperiod skulle sannolikt hdja den totala intdktsnivan och timersattningen betydligt.
1947 hade pappa och mamma 4 - 5 mjélkkor och en hast som komplement till
jarnhjulstraktorn. Jag har ju ingen egen dokumentering fran den tiden da jag bara var 6 ar,
men berakningarna bygger pa bade pappas arbetsjournaler och morfars mycket
omfattande dokumentsamlingar kring hans stora intresse, avel med arbetshastar och
siffermaterial som beskrivs narmare under NordsvenskaHasten. Har har jag ur hans
dokument gjort en berakning av realkostnaden for hastarbetet pa garden ar 1947.
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Det odlas idag hogt uppe i samhallseliten en myt om att man kan valja mellan a ena sidan
odling i ett naturligt och smaskaligt, eller med ett annat ord ekologiskt jordbruk, eller a
andra sidan av nagot mystiskt vinstbegar agna sig at att pressa jorden med
energislukande maskiner och konstgddsel i olika former av industrijordbruk. Har har ordet
industri alltid en negativ klang medan nationen Sveriges innevanare med ratta ar valdigt
stolta dver sina varldsledande verkstads-, skogs- och gruvindustrier, som tack vare hoga
mekaniseringsgrader och robotiserade metoder kan driva de svenska arbetarnas
I6neutveckling och ge medelklassen nagot av varldens basta valfard.

Nationen Sveriges totala energiomsattning for ar 2014 har jag funnit och bearbetat fran
Energimyndighetens senaste statistikjamforelser till foljande graf Bioenergin i samhallet .
Har kan man ocksa fa en uppfattning om hur stor andel av samhallsenergin som berérs av
jordbruksproduktionen.

Dom flesta inom mediebranschen och den ekonomiska vetenskapen ar ocksa dverens om
att valfarden har ett starkt samband med hdg investeringsniva och arbetseffektivitet i
industrin - dvs foretagen maste leverera mer och mer produktvarde per anstalld for att
|I6neutvecklingen ska vara ledande, samtidigt som man ocksa har krav om att minska
stressnivan och arsarbetstimmarna.

Varfoér tror eller anser man att jordbruksféretagare skulle kunna leva i samma samhalle
men efter andra regler?

En av de grovsta missuppfattningarna uppstar, nar man tror att bonder kan livnara sig pa
att producera nagot slags ekologisk "slow food". Da har man blandat ihop produktion och
konsumtion, eller ocksa vill man inte se skillnaden mellan konsthantverk och industrivaror.

Alla former av jordbruk/lantbruk/skogsbruk ar konstgjorda eller med ett finare ord
antropologiska, och darfor finns det egentligen ingen naturvetenskaplig definition eller
skiljelinje mellan ekologiska och konventionella metoder. Dom enda skillnader och
kvaliteter som kan matas objektivt ar forbrukning av mark, arbete och hjalpenergi i
forhallande till skérdemangden.

Av de namnda tre objektiva storheterna ar det endast den direkt insatta hjalpenergin som
ingar i den moderna analysmetoden for hallbar biologisk produktion. Den kallas numera for
livscykelanalys, LCA, och innehaller samma bristfalligheter i metoderna for
Idnsamhetsberakningar som jag skrev om for 27 ar sen i LonsammaFar. Nu gors all
biologisk hallbarhetsanalys i en modell som brukar kallas for partiell LCA och som bara
beskriver en mindre del av produktens "liv".

En effektivt anvand arbetstid i en jamlikt och demokratiskt styrd samling manniskor kan ge
tillrackligt med bade tid och varor éver for en njutningsfull och stressfri konsumtion. Alla
andra modeller bygger pa relationer mellan herrskap och tjanstefolk.

Det ar den otydliga definitionen av begreppet "smaskalig" som sander ut konflikiskapande
signaler i debatten. Det kravs alltid nagon typ av féretagande for att astadkomma
samhallsnyttig produktion. En féretagare med som aven skapar sin egen arbetsplats
maste, for att tdcka alla odlingskostnader, alltid forhalla sig till de tva mest begransande
naturresurserna, som vid bioproduktion av gronmassa ar odlarens och ovriga
medarbetares arbetsformaga, mangd tillgéngliga arbetstimmar, samt den

markyta som kan producera tillrackligt mangd fotosyntes for foretagets behov .


http://busvebacken.se/L%C3%B6nsammaF%C3%A5r
http://busvebacken.se/EnergiBokslut?action=AttachFile&do=get&target=Bioenergi+3.pdf

avkastning, dvs mangd biomassa per arbetstimme att foretaget ger en samhallsanpassad
Ioneférmaga. Jag anser att det ar har nagonstans som hela ekokonceptet rasar om det t
ex blir oljebrist. Titta pa min tabell och jamfér t ex hur mycket diesel som férbrukas totalt
och per arbetstimme i jordbruket, jamfért med mangden som tankades for privatbruk i var
famgbil, vilken inte anvandes mer &n max 1500 mil per ar.

Har star "Busvebackens" aktuella och dieselberoende dragkraft uppstalld ar 2005 - fyra
traktorer fran 160 ner till 25 hk - som tillsammans kdrdes ungefar 900 timmar per ar. Alla ar
inkdpta begagnade, sa investeringsnivan ar mattlig. Dessutom finns utanfér bild en snart
30 ar gammal 9 fots skordetréska och ett begagnat rundbalsekipage for ca 1000 balar/ar.
Bakom Leylandtraktorn hanger, alltid startberedd, en gammal tippkarra med timmerkran
for stenplock och lite vedkdrning. Utanfor bild star pa olika stallen treskarig vaxelplog, 4,5
meters vaderstadsharv och -valt, kombisamaskin, Bigab vaxlarvagn 8-12 med
spannmalslada, egenkonstruerad rundbalsvagn for 17 balar i tva lager, och 2,7 meters
slatterkross (den enda maskin som det pga stort slitage var motiverat att kopa som ny med
normal avskrivning). | den gemensamma uppstallningen skymtar ocksa en sa kallad
minilastare som fjarde traktorn, har en gammal glidstyrdMustang -25 hk med krokodilgrip
och skopor for utgddsling inne i nétboxarna. Den var gammal och sliten nar jag kopte den
och blev med tiden sa svarstyrd att jag bytte den till en ny trevligare och

midjestyrd Flexitrac -25 hk som var mycket anvandbar i driften de tva sista aren.

Energibokslutet

Varfér géra bokslutet med energimatt i stallet for kronor? Var manskliga tillvaro handlar
egentligen om olika satt att forst skaffa fram energi i olika former som vi sedan
konsumerar.

Manniskan var under primatstadiet rustad med tillrackliga kroppskrafter och férstand for
att varje individ i tropisk miljo skulle kunna forsorja sig och vaxande avkomma med energi
och naring fran vaxter och animalier i en tropisk milj6.

Kroppsfunktionerna rackte i den miljon till for att forse oss sjalva med ungefar fem ganger
mer energi genom munnen, an vad ben och armar utvecklade for att samla in den.

Vi behover ata 3 — 4 kWh matenergi per dygn med ursprung fran klorofyllberoende
fotosyntes, men i férsta hand koncentrerade till animalier fran land- och vattenmiljé. Med
den energin utvecklas en arbetseffekt motsvarande ca 75 Wh per timme arbetad tid.

Kroppen omvandlar som bast ca 1/5 av den intagna bioenergin till samhallsnytta om man
formar arbeta 8-10 timmar per dygn, och den levande djurkroppens uthalliga



effektutveckling verkar motsvara ca 1 W/kg kroppsvikt.

Har beskrev jag just kroppens energikvot mellan tillférd energi och uttagen energinytta,
vilken kanske ar typisk for alla manskliga ekosystem aven i stérre sammanhang.
Energikvoten liknar svinens @mnesomsattning eftersom vi har ungefar liknande
matsmaltningskanal, men den kan ocksa variera inom vissa granser beroende pa fédans
kvalitet (smaltbarhet och sammansattning av proteiner, fetter och kolhydrater).

Som jamforelse har idisslare och andra grasatande djurarter en helt annan energikvot pa
grund av att dom kan nyttja mer svarsmalt naringsenergi ur vaxtmassans fiberdel
(cellvaggarna). Detta ramaterial bryts ner eller rotas i deras rymliga fabrik av olika vaxande
mikroorganismer, som i sin tur blir féda at varddjuret, vars kretsloppsneutrala
gasproduktion har ar en ofrankomlig bieffekt aven i all den humusnedbrytning som sker
utanfér djurmagarna pa och i alla mark- och vattenmiljéer.

Vi har en liten del av samma fabrik i var tjocktarm. Den levererar samma gaser nar vi ater
fiberrika gronsaker och vegetabilier. Nar man jamfér energikvoter och klimatgaser fran mer
renodlade vegetariska dieter med motsvarande animaliska dieter, s& maste man (vilket
inte gors idag!) rakna in att vegetabilier av heltackande livsmedelskvalitet i dagslaget
kraver mycket storre odlingsinsatser av arbete och fossil hjalpenergi an koéttproduktion.
Dessutom tillkommer energiférbrukning i form av transporter fran tropiker och/eller
energislukande vaxthusanlaggningar for att "vego" ska bli tillgangligt i nordiskt klimat. Bara
mindre utvalda delar av hela den vegetabiliska akerskdrden nar fram till matbordet medan
resten gar direkt till kretsloppet och klimatgaser i de fall man kraver att produktionen skall
vara djuroberoende.

Animalier som ingar i svensk husmanskost har vi producerat med framgang i minst tusen
ar sa langt norrut som i min jamtlandska hembygd. Dom produkterna har ocksa alltid
skordats fran kulturpaverkad och i olika grad odlad mark. Med lagre kvalitetskrav pa
djurfoder an for livsmedel kan man anvanda energisnalare odlings- och skérdemetoder
och dessutom lata hela grédans avkastning passera igenom djuren till var nytta i stallet for
att "elda fér krakorna" genom att kompostera eller direkt pldja ner energirik biomassa.

Det biologiska kretsloppet drivs enbart av ljusenergi fran sol eller lampor. Fran detta kan
man bara atervinna de olika ingaende atomerna och mindre molekylerna. All solenergi och
hjalpenergi som byggs in i och omkring de allt stérre organiska kolféreningarna gar alltid
forlorad som spillvarme (termodynamik) nar kolféreningarna bryts ner genom att anvandas
i olika former av konsumtion i naringskedjorna.

Man maste skilja mellan biologiska och tekniska kretslopp, dar de tekniska
verksamheterna drivs av olika hjalpenergiinsatser som skapar miljon dar ett
kulturvaxtfro eller husdjursembryo kan gro och vaxa.

Ingen hjalpenergi, vare sig av organiskt eller fossilt ursprung, kan lagras in i vaxternas
eller husdjurens celler. Alla livsmedel fran vaxt- och djurriket kan endast innehalla
fotoassimilerad ljusenergi fran nagon samtidig eller tidigare skedd process i naringskedjan.

Jan Nilsson



